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tercer foro fronterizo
Infraestructura verde

panel
Control de inundaciones y sedimentos mediante
el uso de infraestructura verde

Contemplar no es comprender, mirar no es ver,

ver no es saber.
Ademas, ... no todo se deja ver
Ikram Antaki

Roberto Mejia Zermeiio
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0.1 ha del area rural se convierte en urbana per capita de incremento
poblacional.

« Un aumento de la impermeabilidad de 40% produce una disminucion
del 50% en los tiempos de distribucion del escurrimiento y un aumento
del 90% del caudal maximo de crecidas.

« Cuando la densidad poblacional pasa de 0.4 hab/ha a 50 hab/ha los
tiempos de distribucidén del escurrimiento se reducen a la décima parte
y los volumenes escurridos aumentan diez veces.

Temperatura
e La evapotranspiracion sereduce en un 38%. ————— e |

- = =i

Las ciudades y poblaciones se han vuelto

mas vulnerablc,es_ a los fenomenos ﬁgwf%ﬂtﬂ e khﬁ_ o o1 e
hidrometeorologicos... nfiltracion
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Hidrologia urbana

Manejo de aguas pluviales (drenaje-plavial)

Drenaje urbano pluvial, mixto

Organizar y aunar esfuerzos de instituciones

Problemas exist_entes en zonas desarrolladas

FINISH ROAD LEVEL

1unrf£

Gestidn de nuevas urbanizaciones
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Cambio radical en la hidrologia y fluvial en las cuencas naturales™
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EL CAUCE RECONOCE SU ANTIGUO CURSO

Obra
de desvio Alcantarilla
\ taponada
_ con sedimentos
i ici rocas
Urbanizacion ' Insuficiente y

(originalmente

irregular) E’
|

ARROYOS TRENZADOS
EN ESTADO NATURAL jiiiCalle pavimentada

(sin drenaje pluvial)!ll
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éQué es la red de cauces?

FUNCIONALIDAD

Ser humano es

DRENAJE DEL AGUA PLUVIAL parte del ambiente

éComo se gestiona?

Federacion, CONAGUA, SEMARNAT
Estado, CEA
Municipio, 0O

Sistema de drenaje de aguas de lluvias

Red domiciliaria
Red primaria
Red secundaria

*Nada natural- todo Red natural

*Alamar




Red Red Red Red

Redes Domiciliaria d . md . T -
A A A A
Elementos Techos Calles Cauces Zonas
Propios Pavimentos Alcantarillas Descargas Inundables
Complementos
Infiltracion
Almacenamiento

Conduccion
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Conservacion de los arroyos
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Descripcion global de este tipo de acciones

Red domiciliaria

Recibe la mayor cantidad de aguas lluvias de manera directa.
Es la encargada del drenaje al interior de los recintos y espacios privados.
Reduce los volumenes de escurrimiento.

Acciones:
e Desconexion de areas impermeables para favorecer la retencion e
infiltracion local.

 Obras de infiltracion y almacenamiento, que incluyen techos verdes, jardines de
bio-retencion, franjas filtrantes, estanques, zanjas y pozos de infiltracion, pavimentos
permeables, barriles, piletas y pequenos estanques.

e Obras y elementos de transporte, incluyendo bajadas de agua, canaletas,
tuberias, zanjas y pequefios colectores para evitar la inundacion y trasladar
ordenadamente los excesos hacia aguas abajo.
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Desconexion de areas impermeables para favorecer la retencion e infiltracion local

Bajada

de Aguas l i
. | Llwiasl
— — —

Vereda Y,
_ —_— — _ — — —
Eje Calzada 27
NNy
a. Tradicional
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Red secundaria

Es responsable de evitar lainundacion en calles y espacios publicos:

Acciones
e Limpiezade calles y espacios publicos.

e Elementos de captacion y separacion como alcantarillas, separadores vy
decantadores, retencion de arenas y material grueso antes de entrar a la red, .

 Obras de infiltracion y almacenamiento local como estanques, zanjas y pozos de
infiltracion.

12
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Red primaria

Recibe los excesos de la red secundaria y las redes domiciliarias.

Normalmente recibe poca agua de lluvia directamente ya que ocupa poca superficie
sobre el suelo urbano. Es responsable de evitar las inundaciones y del transporte
de los excesos hacia el medio receptor.

Acciones:

* Almacenamiento mediante estanques y lagunas de retencion, uso de humedales o
depdsitos enterrados para la reduccion de caudales maximos, separacion de material
grueso y decantacion.

e Transporte superficial mediante cauces urbanos, canales con vegetacion, canales
de pasto, canales con enrocados que puedan formar parte del paisaje urbano.

15




HIDOS g
T

MEXICO |

GOBIERNG DE LA REPUBLICA

MEDIO AMBIENTE DE TECNOLOGIA
¥ RECURSOS NATURALES DEL AGUA

SEMARNAT ((s E IMTA

1b



MEXICO

GOBIERNC DE LA REFUBLICA

MEDIO AMBIENTE DE TECNOLOGIA
¥ RECURSOS NATURALES DEL AGUA

SEMARNAT ((s E _IMTA

Red natural

Es el sistema receptor de las aguas lluvias drenadas desde las zonas urbanas.
Estd sometida a impactos tanto en cantidad como en calidad, que deben ser
regulados.

Google garth
L

. , N . 17
* Santa Catarina, Mty., Rio Grande, Morelia, Tijuana, Tijuana




MEXICO

GOBIERNC DE LA REFUBLICA

Morelia, Mich.|

A A

ITZICUAROS 4

" Giomiion- NGTHAZ-—
TOMADA DE LA CARTA DEL INEG:
MORELIA E14A23, EDITADA EN 1998

*Sta. Ma. Aztahuacarr,

1JJ49

IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

18



.\MEXIC.O‘ SEMARNAT (q E __ IMTA
Precisione
S canal . cauce
Canalizar no es
l Encauzar l
e ? Canal Rio. cauce
N facilitar—ta circulacién a fin de >
cuantoa Q de proyecto Q@) hidrologia
cuadndo
por dénde trazado curso. morfodinamica
(recto)

sobre qué

suelo firme-
concreto

fronteras méviles. lecho-
orillas. planicies

impermeable vy
sin
vegetacién

permeable y vegetado

cémo

seccidén tipo
ancho/tirante =

irregular. cambiante-
morfodinamica ~ [10! — 103]

1 _ A
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estatica
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Motozintla, Chiapas (Huracan Stan, 2005)
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El amanecer de este viernes, tras la salida de la tormenta tropical "Alex” de NL y al bajar los cauces de rios y arroyos,
de)d ver la magnitud de los destrozos a su paso. En la foto se ve como los b carrles del Bulevar Antonio L. Rodriguez

o

fueron devorados en un tramo por |a corriente del Rio Santa Catarina.
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Urbanizacion y funcionalidad de la red fluvial (Suiza)
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Sistema de Alerta Temprana de Crecidas Repentinas

o \)a
éj &Datos de %omunicacifm @ -
— reparacion

Informacion ——3 amenazasy ——3 y divulgacion

de riesgos prondsticos y respuesta
Evaluaciones de riesgo Redes d it Divulgacion de Planificacion para
bbb alertas oportunas emergencias a nivel
Bases de datos de amenazas comunitario
Detencion y analisis Redes de voz y datos
Estadisticas de amenazas para personal Educacion y extension
I S Infraestructura informatica Wﬁﬂa_
Herramienta de anlisis TR T Capacitacion y ejercicios
edios de comunicacion de preparacion
Ciencia e investigacion Prediccion de ,
crecidas repentinas Alarmas y sirenas Seguros de inundacion
5 * |
Informacion de Estabilizacion y
riesgos de alertas Emision de alertas refuerzos de suelos
Reconstruccion y
reasentamiento
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Native Soil

Clean Sand

Hydrophilic

Geotextile Fabric
Wrapped Around
EcoRain™ Tanks

Inlet Pipe
EcoRain™ Tanks

Qutlet Pipe

Clean Sand
Native Soil

EcoRain™ Detention Basin

Cubiertas

vegetales

( INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Estacionamientos permeables
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Gasto .60 a 90 cm (espaciamiento triangular)
formativo

Gasto base
- L | Estacaviva de 1.25 a 4.5 cm de diametro.

Fondo ("] Y

57 ) o Proteccién de base

Geotextil prefabricado R
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Relleno __Refuerzo vegetal Aguas altas

Vegetacion

Orilla erosionada

1 . Estacas

Aguas altas Orilla erosionada
o ' Vegetacion

Escollera
Aguas bajas

. Relleno -
Troncos | o
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Acciones de mejoramiento funcional

"EL DLenestar ole La gente et LLgAaD

ala cuenca Y asu funclonamiento”

Desazolve periddico
de las alcantarillas

Evitar la remocion de la
vegetacion arbustiva original y
el cambio del uso del suelo

Conservar el estado
actual del canal

e -

.

Conservar el estado
actual del brazo izquierdo
de la cuenca
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ncion superficial como plaza dura
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Estanque de retencion subterraneo,
Barcelona, Espaia T : e
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Resolver un problema de manejo de agua pluvial
requiere:

(1) El mejor entendimiento posible del funcionamiento
dinamico del sistema hidroldgico, hidraulico, fluvial vy
ambiental.

(2) Buenos datos de campo.

(3) La utilizacion de un conjunto de herramientas, tales
como planeacion, modelos matematicos o fisicos, adecuados
al “ hidroldgico, hidraulico y

fluvial” y al tipo de problema a resolver.
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No perder de vista

* Preservacion de la red natural del drenaje pluvial:
FUNCIONALIDAD

*  Empleo de soluciones con materiales naturales o bio-—

ingenieriles, respetar el ambiente

* FEl ser humano es también parte del ambiente

* SIMAP: Sistema integral de manejo de las aguas pluviales

3k
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