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Antecedentes

de Oxigeno Disuelto y altos niveles de
E.coli en su segmento 2201.

* Actualmente no cumple con los
estandares de calidad de agua para
sostener vida acuatica segun las
regulaciones del Estado de Texas.

« EI' Arroyo colorado fue en incluido en la
lista 303(d) en 1996.

* Un plan de proteccion de cuenca fue
desarrollado para reducir las descargas
contaminantes hacia el Arroyo.
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Antecedentes

« El  programa para Fuentes No
Puntuales (NPS) de la Comision para la
Calidad Ambiental de Texas (TCEQ) y la
EPA, a través del el programa 319(h) del
Clean Water Act ha dedicado recursos
para la implementacion de proyectos de
demostracion de IV.

LID
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*La SWTF en conjunto con TAMUK y en
coordinacion con once gobiernos locales
y organizaciones ha recibido mas de
$4M USD en cuatro diferentes
convocatorias.




Objetivos del programa de IV

en el Valle del Rio Grande

Disefar y construir/remodelar diferentes instalaciones
con V.

Proveer entrenamiento y educacion a los usuarios, la
comunidad y desarrolladores (publicos y privados)
acerca de los beneficios de la IV.

Evaluar el costo, funcionalidad operacion y
mantenimiento de las diferentes técnicas de la IV.

Promover el uso de la IV en proyectos de desarrollo y
revitalizacion urbana.

Evaluar las descargas de contaminantes por
escurrimientos pluviales monitoreando la calidad y
cantidad de agua de los mismos.
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Rio Grande Valley
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Escurrimientos pluviales ‘__

Los escurrimientos pluviales contienen una
gran cantidad de contaminantes como
grasas y aceites, pesticidas, fertilizantes,
materia fecal y hasta metales pesados

http://www.starkenvironmental.com/b-0-stormwater.html

Los escurrimientos pluviales no son procesados
por plantas de tratamiento; son descargadas
directamente en rios, lagos y costas
http://columbiariverkeeper.org/blog/2278/
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Impacto del desarrollo urbano en la hidrologia A o

superficial =

153
eva

== transpiration 0%
= / N dratlg_falld
359, / \ / \\ etaine
surface water \ { / 15%
detained/infiltrated | & surface water

7/ \_ 5570% / detained/ O
~ 15% ~ sufface waterrufioff  infiltrated 4%
surface water (carries persticides, b b
runoff siit and animal waste) ,

-----------------

...................................

R, U I | Rl L4 & % R K5 A B b e aa i
----------------------------------

N e M R i R LR N 4 A e T R e R R A T R

--------------------------------------------------------------

.......................................
--------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------
.................................................
...................................
.............................

||||||||||||||||||||||||||
nnnnnnnnnnnn
oooooooooooooooooooooooo

Impacto del desarrollo urbano en la hidrologia superficial.

Los escurrimientos en zonas no desarrolladas (15%) es significativamente menor al de

zonas urbanizadas (55%-70%0)
http://www.kirklandwa.gov/Assets/!Global+PDFs/L ID+Residential+Stormwater.pdf
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Proyectos y Técnicas Implementadas (525

Canalde Jardinde  Techo Concreto  Adoquin Recoleccionde Wetland/
Sitio Estatus  Bioretenciéon Lluvia Verde Permeable Permeable Aguade Lluvia Humedales
Montebella Park, Terminado/ i
Bronwsville Tx Bajo Estudio X X X

Cascade Park, Terminado/

Brownsville Tx Bajo Estudio X X
Centro Recreativo,

La Feria Tx

Valley Nature Center,

Weslaco Tx Terminado

Bibilioteca Municipal,
Weslaco Texas Terminado

Complejo Deportivo,

Alamo Tx Terminado

Centro Comunitario

Amigos del Valle, San

Juan Tx Terminado

South Texas College, Terminado/
McAllen Tx Bajo Estudio
Estacion de bomberos,

Alton Tx Terminado

Biblioteca Municipal, La
Joya Tx Terminado
Colonia La Esquina, Los
Fresnos Tx En diseno




Proyectos Construidos

Lecciones Aprendidas




Rio Grande Valley
St*(- ate{“

I\ oo

Monte Bella Park Brownswlle
S




Monte Bella Park, Brownsville
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Topographic CAD Map of Monte Bella Park Parking Lot Measured Drainage Sites
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Monte Bella Park, Brownsville

3” Concreto poroso

6” Agregado triturado y

: e lavado No. 57

f( ‘iT O’ \< 7T~ 3” arena
L/ L//

\ 6” Agregado triturado y
lavado No. 57

Corte transversal de sistema de concreto poroso Isometric X-sectional Model of Monte Bella Park PCP (as built)
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Amigos del Valle Center, San Juan
Conformar equipos multidisciplinarios

*TAMU-Kingsville y el SWTF desarrollaron un
sistema de techos verdes que se ajustod a las
limitaciones estructurales del edificio.

*El departamento de agricultura, un empresa
de plasticos y otra especializada en techos
industriales integraron el equipo de disefo.
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; * Tanques recolectores de
lluvia

+ Canal de bioretencidon

+ Jardin de lluvia
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Rio Grande Valley
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Valley Nature Center, Weslaco
Planeacién, Colaboraciéon y Educacién a la Comunidad
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Indoor Recreation Center, City of La Feria P

Apego a las especificaciones de los planos, manejo de vegetacion
existente




Cascade Park

e El Distrito de Drenaje
transformo un estanque de
retencion en un parque de
mas de 45 acres de
extension.

* Estrategias implementadas:
Canal de bioretencidn,
Humedal construido,
Pavimentos porosos y
sistema de recoleccidn de
agua de lluvia.

Inlet

10 acre
Wetland

Outlet

Contributing
area




Distrito de Drenaje #1 del Condado de Cameron
Introducir elementos de IV en Proyectos aprobados




South Texas College

La importancia de conocer las caracteristicas de los materiales
disponibles localmente

[ soicat
| Texas College |
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City of Alamo
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City of Alamo

L.I.D. DEMONSTRATION SITE IS

WOOD PERGOLA STRUCTURE
ROOF RAIN WATER RE-CAPFTURE SYSTEM
ALAMO 1 TEXAS SOLAR POWERED WATER RE-CIRCULATION

GREEN WALL VERTICAL PLANTERS
CITY OF ALAMO LOW IMPACT DEVELOPMENT WOOD PLANTER BOXES

OUTREACH AND EDUCATION PROGRAM FERMEABLE SURFACE WALKING PATH

RAIN WATER RE-CAPTURE BIO-SWALE
RAIN HARVEST GARDEN AREA




Los Fresnos: Fraccionamiento La Esquina

Esquina Subdivision

01-16-29149 Legend
La Esquina Sutsivision ® @ 20 fewt Borehohs
o Wark Acsa




Los Fresnos: Fraccionamiento La Esquina

LRGV/LIDE. -

OUTREACH | EDUEATION | DEMON

Ven a conocer el Proyec
Drenaje en Esquina Subd
Programa_ de Alcance, Educ
Demostraciénpde Desarrollo ¢
Impacto [LID] en el Valle Bajo de
Grande y ayudenos a desarrollar

proyecto exitoso para su CQW' :

El Programa de Alcance, Educacion y Demonstracién de Desarrollo de Bajo
Impacto (LID) del Valle Bajo del Rio Grande es un proyecto colaborativo con
el fin de educar a las comunidades sobre el drenaje, comprender el impacto

1 acte a Hugo Colén a
rg o al 956-443-2211




Los Fresnos: Fraccionamiento La Esguina
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Reduccion de contaminantes

Nitrégeno | Fésforo SST (Ib/yr) | E. coli

(Ibs/yr) (Ibs/yr) Ibs/yr) (MPN/yr)
Valley Nature 1.87 1.47 6,723.61 ND
Center

City of La Feria ND ND 4.34 48.05 2.89x109
City of ND ND 3.78 667.00 8.01x109
Brownsville

C|ty of San Juan* &y 2.21 ND 67.10 3.7x109

Nitrégeno | Fésforo SST (Ib/yr) | E. coli
(Ibs/yr) (Ibs/yr) Ibs/yr) (MPN/yr)

South Texas ND ND 573 558 1.80x109

College

City of Alton* 2.14 0.77 N.D 89.0 ND

Weslaco Library J\Iv) ND ND 238 ND




Monitoreo de calidad de agua (DBO)
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Monitoreo de calidad de agua (SST)
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Reduccion de cargas hidraulicas
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Costos de construccion

Técnicade IV Costo
Sitio Caracteristicas
implementada

Recoleccion de agua
de lluvia

Wetland

Cascade Park,

Brownsville, Tx Adoquin permeable

Canal de bioretencidén

Estacion de bomberos,
Alton Tx

Biblioteca Municipal, ™l s{=Tde] [Ide o] aNe [ [-{IE!
Weslaco Tx de lluvia

South Texas College, . .,
Canal de bioretencion
McAllen Tx

Adoquin permeable

10,000 gal

10 ac

17,000 ft?
150 ft

12,000 ft2
10,000 gal

250 ft

14,441

$ 173,908
$ 78,838

$ 23,188

$ 95369

$ 25,750

$ 31,733



o Técnicade IV - Costo
Sitio . Caracteristicas
implementada

Concreto permeable

Monte Bella Park,

Brownsville Tx
Concreto permeable

Canal de Bioretencidn
Recoleccion de agua de lluvia

Recoleccién de agua de lluvia

Techo Verde
Centro Comunitario Amigos

del Valle, San Juan Tx Jardin de lluvia

Canal de Bioretencion

Techo Verde

Adoquin Permeable
Adoquin Permeable
Wetland

Valley Nature Center

Adoquin Permeable
Centro Recreativo, La Feria

Areas

1,280 ft?

2,442 ft>(Impermeables;

control)
Area

200 ft2
60 ft

5,000 gal

Dos tanques 5,000 gal

2,000 ft? con sistema de
irrigacion

254 ft?

85 ft

Dos tanques 5,000 gal

200 ft2 con Sistema de
irrigacion

4,000 ft?

2,800 ft2

0.5 Ac

Area

2,250 ft2(permeable)

2,250 ft2 (impermeable;
control)

$ 123,479

13,092
17,140
11,765

“nv n wun wun

17,300

60,235
6,654
14,639

»nvr n n n

15,850

61,275

27,233
68,083
47,658

v N n n

$ 209,482
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Sintesis de Lecciones Aprendidas

(aspectos técnicos)

Incluir elementos para manejar
escurrimientos cuando existe
poca capacidad de infiltracion
(suelos arcillosos) o cuando los
flujos superan la capacidad de

. o~ GEOTEXTILE
diseno. B
ACCRECATD
CROSS SECTION A—A
NTS
PROP. BIUSWALE
HIGH DENSITY JUTE HOODED SEE LANDSCAPE DRAWINGS
OR COCONUT MATTING OVERFLOW TC _ FOR DETAILS A _ |
CONVEYANCE ¥
\.4 - o 6'
A - A [ ) . -
FREEBOARD Fgnd RO //\\/A{/ 1
i R DMK 2
SHSLOPE 301 0l
FILTER FABRIC
DRAIN o
L -
GRAVEL gy
UNCOMPACTED i Y /‘““"—_ﬂ
NATIVE SOIL N s

OVERFLOW TO 0

MAINTAIN MAXIMUM égEEEXERCE
LINEAR SEPARATION SYSTEM

FROM ALL STORM
INFLOW POINTS.

selyurethane liner.




Rio Grande Valley
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Sintesis de Lecciones Aprendidas e
7 s A=
(aspectos técnicos)

e

» Respetary hacer respetar (al pie de la letra) las
especificaciones y detalles de los planos.

2.02 PRODUCT SUBSTITUTIONS
A. Substitutions: Permitted for gradations for crushed stone jointing material, base and subbase
materials. Base and subbase materials shall have a minimum 0.32 void ratio. All substitutions
shall be approved in writing by the project engineer.

2.03 CRUSHED STONE FILLER, BEDDING, BASE AND SUBBASE

A. Crushed stone with 90% fractured faces, LA Abrasion < 40 per ASTM C 131, minimum CBR
of 80% per ASTM D 1883.
Do not use rounded river gravel for vehicular applications.
All stone materials shall be washed with less than 2% passing the No. 200 sieve.
Joint/opening filler, bedding, base and subbase: conforming to ASTM D 448 gradation as
shown in Tables 1, 2 and 3 below:

oow

TYP. NO. 8, B9, OR 9 AGGREGATE IN OPENINGS

CONCRETE PAVERS MIN. 3 1/8 IN. (BO mm) THICK
FOR VEHICULAR TRAFFIC (ASPECT RATIO < 3)

CURB/EDGE RESTRAINT WITH CUT-0UTS
FOR OVERFLOW DRAINAGE (CURB SHOWN)

—— BEDDING COURSE 1 1/2 IN. TO 2 IN. (40 TO 50 mm) THICK
(TYP. NO. 8 AGGREGATE)

——4 IN. (100 MM) THICK NO. 57 STONE
OPEN—GRADED BASE

- MIN. 6 IN. (150 MM) THICK
NO. 2 STONE SUBBASE

—— GEOTEXTILE TO PROTECT LINER

szaf—— IMPERMEABLE LINER ON BOTTOM AND
SIDES OF OPEN—-GRADED BASE

—— PERFORATED PIPES SPACED AND SLOPED
TO DRAIN ALL STORED WATER. EMBED PIPE
= e I IN NO. 57 STONE

=HIEN== _Hl:lll NON—PERFORATED OUTFALL PIPE(S)
SEWER OR STREAM. EMBED FIPE IN NO. 57 STONE
SOIL SUBGRADE SLOPED TO DRAIN




Sintesis de Lecciones Aprendidas
(aspectos técnicos)

* Manejo de vegetacion
existente y otros elementos
naturales




Sintesis de Lecciones Aprendidas

(aspectos técnicos)

\

e Evaluacion de los materiales disponibles localmente
y materiales alternativos
e Concreto, vidrio, composta

e Utilizacidn de espacios “muertos”
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Sintesis de Lecciones Aprendidas

(aspectos técni
;“ o

e Planeacion, Planeacion,
Planeacion!

9/
7 5\| PROPOSED
7 i WETLAND ©
7 ,BOND
7] s
g r
7
PIIINIPIIN.

gl

L SET IN ASPHALT
= 81.91 f+. (NAVD 88)
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Sintesis de Lecciones Aprendidas

(aspectos técnicos)

* Proveer diversidad de vegetacion (ENDEMIC/ 0s
verdes, Jardines de lluvia y canales de bioretencion

buffalograss curly mesquite

wintergrass sod

PO T gv :
4k e T
L] q_.%:-b o

orange zexmenia  frog fruit 37
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Sintesis de Lecciones Aprendidas  FE==-

(aspectos administrativos)

e Educaciony transferencia de tecnologia para la adopcion
del concepto de IV en el desarrollo urbano.

BioretentionfRain Garden m ‘

Dry and Wet Swales

Green Roof Systems

T

iz Rainwater Harvesting

Permeable Pavements

-]
Aq
e
o
the
be
on
-
s
e
ty
Exn
de
-
-
ret SEored 0 The restrecis eyer, The Gepth of muter i found by SalbElying the void 6K of the 1 v
ggregate by the Seoth of the tayer, BTH. The vois ratio of the ¢ omww nnml-ms_n
Al mam layer depth i 137
Underarsin System
Borom e Fipes

Bipes may provide sdsitional stofage vobame.
DIHoN PROCESS
The size of 8 p
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Campanas Educativas

Drains To The

No Dumping

Drams to the
Laguna Madre

Arroyo Colorado Aftr your Pt

ZZ_-’
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Clean Up Protect our Watershed

and our Resacas

Enjoy Fishing Today and Tomorro

Don‘t Litter

PREVENT

< A
ol
N =

NON POINT SOURCE
POLLUTION

\.

0‘

"
Promote Water Re-use
and Recycling
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Estrategia Audiencia Contenido No. De eventos/|No. participantes

presentaciones

Webinars/Webscast enfocados alV N atlylele)s ElgleI o]¥]s] e} Planeacidn, disefio, O&M y 89 800
municipales (técnicos), casos de estudio en IV

Ingenieros paisajistas,

planeadores urbanos

Anuncios para TV (30 seg) Comunidad en General  Generalidades de la IV Esta Campafainicia en N.A.
Septiembre 2016

W\ eleratiny =] Elde gt S ERVAS R Comunidad en General, Generalidades delalV, 3 35
el RGV (15 min) funcionarios publicos  ejemplos en la localidad y

municipales (técnicos), beneficios

estudiantes de

ingenieria.
Entrenamiento de v )/ Estudiantes Contaminacidén de fuentes 18 18
contaminacién no puntual a nivel fU%7S 1% (e no puntuales, conceptos de
universitario. calidad de agua,
fundamentos de IVy
muestreo y monitoreo de
escurrimientos pluviales,
O&M
Presentaciones Organizaciones Generalidades de la IV para 25 312
profesionales, planeadores urbanos,

encargados del manejo  colegios de ingenieros,.
del drenaje pluvial, la
comunidad en general.

Eventos especiales Estudiantes de Demostraciones en vivo y 7 815
demostracion. bachillerato. visitas guiadas.

VBRI Tyl el =SS Comunidad en general IV, contaminacién no 36 5,000+
masivos puntual y calidad de agua
en el arroyo colorado.



Sintesis de Lecciones Aprendidas

(aspectos administrativos)

* Integrar a los municipios al proceso de disefio
 Promover el disefio y construccion “in-house” en los
municipios.

* Integracion de grupos multidisciplinarios
Expertos en planeacion

Ingenieros [ desarrolladores
Arquitectos paisajistas

Expertos en botanica endémica

41



Sintesis de Lecciones Aprendidas
(aspectos administrativos)

e Promover la colaboracion entre agencias/dependencias
(federales, municipales y estatales)




Sintesis de Lecciones Aprendidas

(aspectos administrativos)

* Integracion de conceptos de IV en proyectos ya aprobados.
 Buscar sinergias con programas de apoyo (Frontera 2020)

* Promover los proyectos frente a diferentes dependencias
con un enfoque dirigido.
 Infraestructura pluvial
* Prevencidn deinundaciones (proteccidn civil)
e Turismo
e Expansion de areas verdes en zonas urbanas
e Desarrollo econdmico
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Sintesis de Lecciones Aprendidas

(aspectos administrativos)

e Comunicar los beneficios de la IV en términos econdmicos
e Estudio técnicoy econdmico comparativo de
desarrollos comerciales: tradicional vs IV
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Herramienta para la toma de decisiones

e Desarrollar una herramienta simple para planeadores y
desarrolladores determinen el volumen de escurrimiento a
retener (segun la regulacion local).

* Elmodelo se calibrard con base en la informaciéon de reduccién
de flujos y descargas recolectada en los proyectos ya
implementados.

SFootprint = Sdesign - SLID1 - SLID2 Teee” SLan
where Sy, equals conventional site design detention volume
QOER 2,
8 <5
@
H= >
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'Gracias!

Informacion de contacto
Augusto Sanchez Gonzalez M.S., C.F.M.
Lecturer and Director of Estuary, Environmental and Especial Projects
The University of Texas Rio Grand Valley
Email: augusto.sanchezgonzalez@utrgv.edu

Tel: +1(956) 331-9847
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